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Géomatique : définition

Géomatique

— ™~

Géographie Informatique

Ensemble des outils et méthodes permettant d'acquérir,
représenter, analyser et intégrer des données géographiques.
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Géomatique : contenu

3 domaine d’activiteé :

Collecte des informations geographiques . mesures de
distances, angles, altitudes, mobilisation du GPS et de la
teledetection.

Traitement des informations géographiques : calculs
d'aires, de distances, représentation de zones d’intérét,
classification des données, mobilisation d'un Systeme
d’'information géographique (SIG).

Diffusion des informations : élaboration de cartes,
publication sur internet (Webmapping, par exemple
Khttps://www.googIe.fr/maps) Yy
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Information géographique : composantes

™~

Description  d’objets/phénoménes  localisés, par les
composantes :

Géographique : ou est-il situé / ou s’étend-il ? L'objet est
situé dans un systeme de coordonnées.

Sémantique : quelle est sa nature ? L'objet est caracterisé
par des attributs (type d'occupation du sol , n° de parcelle
cadastrale, volume de bois a I'hectare,).

Topologique : quelles sont les relations entre
objets/phénomenes ? La délimitation de l'objet dépendant
d'autres objets (parcelles contigies, desserte forestiere
bordant les parcelles).

-
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Information géographique : représentation

Nom de lieu hab.
la Croix Bertho 32
la Guette 115
Pommeret 49
les Prés a7
Goulven 78
Bellevue 8
Camopern 15
Sainte- Anne 56
Image Carte Texte
Géométrie Géomeétrie Sémantique
sans sémantique et sémantique sans géomeétrie
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Information géographique : représentation

Vector

Raster

Point

Ligne

\

Polygone
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Systéme d’information géographique :
définition

Le SIG a pour but de rassembler, au sein d’'un outil unique,
des données diverses mais localisées dans le méme espace
geographique, relatives a la fois a la Terre et a 'homme, a
leurs interactions et a leurs évolutions respectives. Ce
rassemblement  permet  d’élaborer les  syntheses
iIndispensables a la prise de décision.
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Systeme d’information géographique:
définition

Le SIG permet de

= gérer et traiter les relations spatiales entre objets ou
phénomenes dans l'espace terrestre, ce qui implique des
fonctions d’analyse spatiale et de synthese pour l'aide a la
décision

» représenter visuellement lI'espace sous la forme d'une
carte ou d'un plan, ce qui implique des fonctions de
conception et de production cartographiques
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Systeme d’information géographique:
définition

Un SIG doit permettre de répondre aux questions suivantes :

Ou ? Les objets doivent y étre localisés

Quoi ? Les objets y sont définis (batis, foréts, cours d'eau...)
Comment ? Les relations entre les objets doivent pouvoir
étre déduites (c’est de I'analyse spatiale)

Quand ? Les données doivent pouvoir étre mises a jour et
les historiques conserves

Et si ? Il doit étre possible d’y effectuer des simulations.




Couches

-

Les donnees sont regroupées par couches homogenes.

Une couche rassemble un méme type d'objets (ex : couche
routes, vegetation, réseau hydrographigue, population, etc.)

Dans une couche, tous les objets sont définis par une méme
liste de caractéristiques, appelées attributs (par ex pour une
route : longueur, largeur, type, goudronnée/non goudronée,
etc.)

Dans une couche, les objets sont de formes du méme type
(des points, des lignes, des polygones).




Couches
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graviers
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Fonctionnalites : 6A

Acquisition : on y integre des données géographiques et on
y saisie leurs caractéristiques

Archivage : le SIG permet de gérer le stockage des données

Analyse : on manipule, croise et transforme les données

Affichage : des cartes peuvent étre produites en fonction des
besoins

Abstraction : le SIG modélise le monde réel

Anticipation : il est possible de modéliser un futur probable

-




SIG : outils existants

Il existe une grande quantité de logiciels SIG.

Les plus connus sont les suivants :

7 QGIS

A
o | *J1 -® Trademark

Maplnfo
Professional.

GRASS /5




Merci pour votre aimable attention !
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Référentiels et
coordonnées

North Pole
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Référentiel et coordonnées

Pour localiser un objet sans
ambiguité, a la surface de la
terre, il faut :

- Connaitre la forme de la terre |

= Fixer un référentiel

= Exprimer les coordonnées de
I'objet dans ce référentiel
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Géodésie : la forme de la terre

Puis on a Et enfin qu’elle

On a d’abord

, Puis remarqué n’a pas de
p?rgfree qél::itla parfaitement  qu’elle tait « forme
ate sphérique apIaEie aux  mathématique
poles parfaite »

La géodesie est I'étude des dimensions et de la forme de la
\Terre.

/
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Systémes de coordonnées

Les systemes de coordonnées ou Systemes de reférence
terrestre (SRT) sont des référentiels qui permettent de
localiser des points dans I'espace :

Le systeme cartésien permet de localiser n'importe quel
point, mais ne tient pas compte de la forme de la Terre.

Z

Coordonnées cartésiennes : M (X, Y, 2)

T M(X, Y, Z)

o1/
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Systémes de coordonnées

En associant un ellipsoide au SRT, il est possible de localiser
chaque point en tenant compte de la forme de l'ellipsoide
(donc de la Terre). On parle de systeme geodeésique,
permettant d’utiliser des coordonnees geographiques.

Coordonnées geographiques : M (A, ¢, h)

ralléle de

A = longitude et ¢ = latitude,
généralement en DMS (degrés, minutes,
secondes) ou degrés décimaux.

meridien origing

h = altitude, généralement en metres.

- X /
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Systémes de coordonnées

Cilindrica

Azimutal polar

K De Mollweide De Goode
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les iInformations
d’une cartographie
est essentiel.

Systemes de coordonnées de référence

Ces SCR sont inclus dans le logiciel QGIS que nous utiliserons
cette semaine.

On peut passer d'un s des scr mondau

™~

SCR a l'autre par SCR ID Certiié
. Morth_America_Albers Equal Area_Caonic EPSG: 102003
South_America_Albers Equal Area_Caonic EPSG: 102033

des transformations.
USA_ Contiguous_Albers Equal_Area Conic EPSG: 102003
o . 4 Azimuthsl Equidistant
C h O | S | I’ u n SyS t e m e Morth_Pole_Azimuthal Equidistant EPSG: 102016
South_Pole_Azimuthal_Equidistant EPSG: 102019
5 Sphere_Azimuthal_Fquidistant EPS5G:53032
d e C O O rd O n n ees Wearld_Azimuthal_Equidistant EPSG:54032
: 4 Bonne (Wemer 58 1=20)

u n I q u e p 0 u r to u teS Lisboa Bessel Bonne EPSG: 102163

€

SCR sélectionné : |\WGES 54




Merci pour votre aimable attention !




P3.
PRESENTION GENERALE DES
COMPOSENTES D’ARCGIS

@) ArcCatalog - Arclnfo -

surla
File Edit View Go Tools Window Help

= | ® 88 @B O 2

I I est Com pOSé de : Location:  [D:\PLAN DE SIKASSO'domnées surla ville mdbhsanté |

Stylesheet FGDC ESRI

(3 KOULIKORO_60cm -
2 limite Mali

[ limite malimap

([ Logo-1GM

[ loiuuytt

(21 MADINAEXPORT

{1 MALILAC

{1 Mandé_construction

(23 Manuel de formation ARCGIS SIKASSC
3 Mdule 11

{3 Modulelo

([ New Folder =
(21 Nouveau dossier

(1 Nouveau dossier (2)

{1 Nouveau dossier (3)

(£ pharmacie shp

{2 photo

(2 PHOTO Fml

{1 Photo formaticn_segou
(3 photo_fmle

(1 PLAN DE SIKASSO

=53 données sur la ville.mdb
X Bati

2 route

2 santé

Cortents. | Preview | Metadata |

Mame | Type
[l Infrasture_de_santé Personal Geodatabase Feature Class

s ArcCatalog

s ArcMap

m

s ArcToolBox

«[E] coordbt
& plen sikasso.mad
EH SikassoJPG
B3 poster_fichier =
E F—— v -
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1. ARCALALOG

ArcCatalog est 1I'un des trois modules principaux de Desktop Arcinfo, et
ressemble par moment a une version « SIG » de I’Explorateur de Windows. Il
permet, entre autres de fournir a l'utilisateur des fonctions de :

« Gérer efficacement les jeux de données, bases de données externes,
systemes de coordonnées, Jointures et relations, et tout autre format de
fichier supporté par Arcinfo

« Manipulation des donnees (créer, définir, deplacer, renommer, ...)

« Consultation des données (affichage, interrogation, ...)

« Documentation des données (métadonnees)

& e 0 ST i T . —
Ble £t Yiew Go Tooks Window Help

SO T erolal STl e L m /




Creéation des Features Class

Les Features class constituent les différents objets géographiques a
représenter

& ArcCatalog - Arclnfo - D:ACERCLE DE SIKASSO\DONNEES cmcmﬁsso.mr:\ﬂomi‘-_. E=NAs X
| File Edit View Go Tools Window Help -

BRI IR L -

J Location:  |DACERCLE DE SIKASSO\DONNEES CERCLE DE SIKASSO.mdb'Rote =]

Jsmeshea: [FaDC ESAI I T T

o

Cortents Preview | Metadata

]--l:l carte memoir rectas -
i1 CARTE TOURISTIQUE DU MALI

q-_7] Carte_etudiants

q-3 carteimpression omvs

i-_1 Cartographie de la République du Mali2
q-_7 cercle de kita

m, |

.20 CERCLE DE SIKASSO - [
- DONNEES CERCLE DE SIKASSO.mdb a 1
E@ Route
-.[5] piste I

reute_en_terre
7-[_10 cerle de keigneba village
q-_7] colarado _exc

7] COMAFRIQUE TECHMNOLOGIE
7.7 commune_bko

q--7 Cemmune_Madina

q-23 compilaticn memoire

H-_1] coodexp

0 77 rnard farmmatinm

| 11 3 - Preview: IGEOgIEph)’ ;I
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Systeme de projection

Le systeme de projection définit comment des objets géographiques ayant donc
une latitude et une longitude peuvent étre représentée sur une surface plane

Il est a noter qu“on peut utiliser long et les lat WGS 84 pour les coordonnées
geographigues et UTM WGS 84 aussi lorsque la carte est projetée

- =

Annotation Groups | Extent Rectangles | Frame | Size and Postion | Feature Link |
General ] Data Frame Coordinate System l llumination ] Grids ] Map Cache }
Current coordinate system:

WG5_1984_UTM_Zone_25N - Clear
rojection: Transverse Mercabor

ection
lse_Fa 500000,000000
lse_Mi -

Proi
Fal
Fal
Central |
5c
La
Lin

ita Frame Properties -

ale F tD U 999600 1l
hmd _Of_Origin: 0,000000
ar Unit: Meter

GCS_WGS_1984
Datum: D_WG5_1384

Select a coordinate system:

T WGS 1984 UTM Zone 205
- WGS 1984 UTM Zone 2N %
-l WGS 1984 UTM Zone 25
) WGS 1984 UTM Zone 30N

-l WGS 1984 UTM Zone 305 Bew M

@ WGS 1984 UTM Zone 31N

T WGS 1984 UTM Zone 315 Add To Favorites

@ WGS 1984 UTM Zone 32M

@ WGS 1984 UTM Zone 325
@ WGS 1984 UTM Zone 33M -
T
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Arc Map : Premier Survol

Saisir et mettre a jour ces données (numerisation d'entites, saisie de
donneées attributaires, fonctions de capture, fonctions de construction, ....)
« Analyser et croiser les differentes couches d'information
(interrogation, sélection)
« Créer des mises en page cartographiques afin de présenter ces
resultats (cartes, rapports)

= Uniitled - Archap - Arciliew ==l
J File Edit View Inssrt Selsction Tools indow Help ‘
EEEEEEY B o
£ Layers 1a Editor =
S Editor ~ | 3 ‘ &~ ‘ Task: [Create Hew Feature = | Teraet: | [=] |/ =y |}; |

|Nﬁ301%lf0@ﬁﬁ

i
el L - IR e A = 2 R S

Ll

Display | Source] e 4 D

ce
JDrawmg' k@|D'A'E‘AnaI = [0 = BIH|A'&'J'L"
k [ 454,47 532,85 Unknown Linits /




BARRE DE MENUS ET D'OUTILS

File Edit Wiew Insert Selection Tools ‘Window Help

DS HS| 4 BRX | &b 2| & | ne

x|
HEOGQHIMmM@GeEn Bk O M T
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UTILISER DES ETIQUETTES

Dans la table des matiéres, cliquez a droite sur la couche des villages et puis
cliguez sur « Label Features ». Les noms des villages s‘affichent.

/ AT ORI g
r'(SP o g . :QV\"‘

5 K} ﬁhwm aGuéthie ‘Sé ﬁr{ s 3’;’@3
P ”\i ~

. / \ ouys Nar ) al Tadie
hi X - .
é c&,%/ /\E "a = .aa e . aré Ba
y@w ﬂ t;.ak@p{; 4} '”LI\/Q;J

bK u’Am i Nelia

E Midre
Samba Fall
\—/_\\g%h GQ C,:E) Eégq Keur lbra Mar r:
. AXS eur Gora Diagne Nar
< Talbakh Bogal Ndi
.Nd akhar r-\aytﬁ‘g ® 1w Bity — a (;/\. \
R APV
Display | Source 20~ LI | \ \_'l




SYMBOLOGIE PAR CATEGORIES

Ouvrez le cadre de propriétés de la couche « oc_sol ».Cliquez 1‘onglet « Symbology ».
Cliquez dans le cadre show : Categories, Unigue Values. Dans le cadre Value Field,
sélectionnez THEME. Cliquez ensuite le bouton « add all values ». Choisissez la palette
de couleur désirée dans le cadre Color Scheme. Cliquez sur OK.

Layer Properties E| E|

General | Source | Selection | Display  Svmbology l Fields | Definition Query | Labels | Joins & Relates |

S;z:t.ures Draw categories using unique values of one field. m
Categories "W alue Field Colar Scheme
Inique values |THEME ﬂ | j
nigue walues, marwy |
ﬂua?:ri::i::iﬂ gymbplesih;a Symbol | W alue | Label Count | L
Charts :| <all ather values: <all ather valuess ]
Multiple Attributes ¢Heading> THEME 9795
Culture maralchlre Culture maralchlre 2
Culture zous pluie Culture zous pluie 1031
Cultures imgules Cultures imgules 393 J
Cureette | Tamarix genegaler Cuvette | Tamarix senegaler 1172
Cureette | Tamarix senegaler Cuvette | T amans senegaler 204 J
Dunes ittorales Dunes littorales all
E au permanente E au permanente 134
E au temporaire E au temporaire Bh2
b angrove b angrove a4 v
b Add AllValues Add Values... | | Remove Al | Advanced

] | Annuler | Lppliquer |
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ArcToolbox

ArcToolbox propose de nombreux outils SIG utilisés pour le géotraitement.
Il s'agit dune fenétre ancrable intégrée dans toutes les applications
bureautiques ArcGIS.

&% ArcToolbox -
& 30 Analyst Tools

a Analysis Tools

& Conversion Tools

Ela Daka Management Tools
&% Database

& Disconnected Editing
% Comains

& Feature class

% Features

& Fields

% General

% eneralization

% Indexes

& Joins —
& Layers and Table Yiey
El& Projections and Trans
% Feature

% Raster

- L Define Projection

% R.aster -
1| | 3

Favorites IIr‘u:Ie:-: I Sean:hl
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Habillage de carte

Le titre

Il propose aux lecteurs le theme de la carte, 'espace étudié. Le titre est
généralement placé en haut de la carte et écrit en gras. Le titre doit étre bref et
expressif.

La fleche du Nord

Comme son nom l'indique elle donne la direction du nord qui permet aux lecteurs
de s’orienter. Le Nord magnétique est different du Nord géographique avec laquelle
elle fait une inclinaison qui varie suivant les saisons.

Echelle
Pour ajouter une échelle, la création d'une échelle peut étre effectuée avant ou
apres la creation de la mise en page.

Laléegende
La legende est le dictionnaire des signes conventionnels utilisés sur la carte pour
représenter les phénomeénes qui s'y trouvent a la surface du sol. La |Iégende doit
étre breve que possible. Elle doit étre hierarchisée et ordonnée. Elle doit étre
expressive

- /




Merci pour votre aimable attention !
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P4. Interface de QGIS

Quand QGIS démarre, l'interface se présente a vous sous la forme affichée
ci-dessous (les nombres de 1 a 5 dans les cercles rouge).

1. Legende / Panneau
Explorateur

2. Barre d’outils

3. Canevas de carte
4. Barre d’état

5. Barre d’outils
|atérale




Chargement des données vectorielles

places
buildings
roads
rivers
water
landuse

(5]
]
3
o
4
v
o

Browser

1 object(s) removed. ¥ Coordinate: 20.3598,-34.0039 Scale 1:24,750 - |$/ M Render EPSG:4326 (@




Modication des couleurs

Pour changer la symbologie d’'une couche, ouvrir la fenétre Propriétés
de la couche

/! Layer Properties - landuse | Style

\‘ General ¥ Layer rendering

Layer transparency
€3 Labels Layer blending mode | Normal + | Feature blending mode | Normal
EE Fields
‘/ Rendering = Single Symbol

® Display

Unit Millimeter =

Actions
G© Transparency 0% ( F——————

: i Joins Color

IER Diagrams Symbol layers Saved styles

[] simple fill

comers  diagonal  dotted green

Symbol v Advanced v

Load Style ... Save As Default Restore Default Style Save Style

Help Apply Cancel OK




Ouvrez |la fenétre Propriétés de la couche

¥ Layer Properties - landuse | Style

¥ Layer rendering

Layer transparency

€3 Labels

B Fields

¢/ Rendering = Single Symbol

Layer blending mode | Normal + | Feature blending mode | Normal

® Display

Symbol layer type Simple fill

@ Actions

L Colors Fill Border | (D
+  Joins Fill style lsoid

= Diagrams Symbol layers Border style Solid Line

@ Metadata v [ Fin Border width  |0.26000 5| [ Millimeter

BT . oo D omw ) (i

Data defined properties...

Load Style ... Save As Default Restore Default Style Save Style

Help Apply Cancel [ ok ]
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Données Attributaires

Spacing

| Apply |

Transparency 17

Type case

806 Layer labeling settings
[+ Label this layer with[ NAME ¢] | €. | | @ |
w Text/Buffer sample
Lorem Ipsum
'Lorem Ipsum 12' ]
Text Text style
1% Formatting || pong Helvetica R E"
abe Buffer
@ Background = Style | = @'
Shadow = = = =
¥ Le e 1€, 116,
4.+ Placement = | DW=
y / Ren dering i1ze 13.0000 |»IJ Q‘.
- | points N E
Color ] <

Jo% [ €

| No change

JRE"

letter | 0.0000

[BKES

word |0.0000

IB=

| Cancel | E—M




Créer des donneées vectorielles

Naviguez et cliquez sur I'entrée du menu Couche— Nouveau—Nouvelle
couche vectorielle

806 New Vector Layer
Type
(=) Point () Line () Polygen
EPSG:4326 - WGS 84 [ Specify CRS |

New attribute

Name

Type | Textdata

Width |BD Precision
Add to attributes list
Aftributes list
Name Type Width Precision
id Integer 10

Remove attribute

[ Help | | Cancel | [ OK




Cliguez sur le bouton Ajouter une couche raster

186 QGIS 2.0.1-Dufour - basic_map

5 W5 W NS Sy [T

bl 5% 0”
-

=T Growser |

There is a new plugin available Q5] Coordinate: | 20.44761,-34.01462 [15727 | (5| ¥ Render EPSG:4326 (@]




Visibilité dépendante de I’échelle

QGIS 2.0.1-Dufour - basic_map

)

PRLARBRPLALNR &

=

G, B0, 1 & B B &=, 0 5 0 [T, 19

™ places
™ buildings
™ " roads

» & 9 landuse

v

5 & & F N PSS

o

bl g

=N Browser |

There is a new plugin available Coordinate: | 20.4193,-34.0252

| Seale [1:91066

~ 9| @ Render EPSG:4326




Pour autoriser le rendu
selon I'échelle :

* Ouvrez la boite de
dialogue Propriétés de
couche pour la couche
buildings.

* Activez I'onglet
Général.

* Activez le rendu selon
I'échelle en cliquant sur

la case a cocher
intitulée Visibilité

dépendante de I'échelle

000 /! Layer Properties - buildings | General
’Q General w Layer info
% Style Layer name 'buildings | displayed as buildings
€3 Labels Layer source  /Volumes/Drobo/sites/qgis/new_sample_data/epsg4326/buildings.shp
. Data source encoding | System =
BB Fields
‘,/ Rendering
w Coordinate reference system
® Display U
& Actions EPSG:4326 - WGS 84 | specify... |
@ —
+ 4 Joins | Create spatial index || Update extents
|u Diagrams
fi Metadata w [V Scale dependent visibility
Maximum g | T Minimum =, | T
=+ . =) .
(inclusive) # 10 | fexclusive) 4~ [1:10,000 -
| Current | | Current |
W Feature subset
| Query Builder |
| Load Style ... | | Save As Default | |  Restore Default Style | | Save Style v |
| Help | | Apply | | Cancel |

/
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Ajout de couches de symbole

808

>« General

Rendering
Display
@ Actions
i 1 Joins

[ER Diagrams

rf Metadata

1 Layer Properties - landuse | Style

¥ Layer rendering
Layer transparency

Layer blending mode

| < Single Symbal &l

‘ o
(D)

| Normal 4| Feature blending mode | Normal

ar

Symbol layer type | Simple fill

Colors Fil S corder N

Fill style [ M solid

Symbol layers Border style | Solid Line =
v [l Fil Border width  0.26000 3] [ Millimeter &
m Offset X,Y [0.00000 5 [0.00000 (3] [ Millimeter 2
[ simple fill
| Data defined properties... |
® | (= & a]9]
| Load Style ... Save As Default | | Restore Default Style | | Sawve Style v |
| Help | | Apply | | Cancel |




Merci pour votre aimable attention !






